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Fran ett system som varit stabilt sedan mitten av 80-talet.
Till ett nytt system dar efterfragan okar drastiskt.
Stor del av 6kningen lar komma fran intermittenta kraftslag.

Nya utmaningar dar vi idag handlar el med dagars framforhallning, till ett
system dar forutsattningarna for elproduktion och konsumtion
forandras pa sekundniva.




Det finns redan exempel pa allvarliga konsekvenser av effekt-
och kapacitetsbrist
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Elbilsladdning Industrier tappar Viss typ av Nat stangs ner pga Roterande
tidsbegrinsas i |dnsamhet industri kan dverbelastning bortkoppling i
England inte etableras - manskliga Kalifornien
konsekvenser

Kapacitets- och effektutmaningarna handlar saledes i grund och botten om att kunna
bibehalla och utveckla den valfard vi i Sverige tar for givet




Vad kravs for att losa utmaningarna?




En kombination av olika l6sningar som byggs
upp av ett ekosystem av aktorer

Utbyggnad av fossilfri Skapa lagringslésningar

elproduktion

Utbyggnad av elnatskapacitet
(nationellt, regionalt och lokalt)

Utveckla nya
marknadsmodeller och
forandra lagstiftning

Nyttja befintlig
produktion pa basta
satt

Skapa styrbar efterfrageflexibilitet




Ekosystem av
m o I n ba se ra d e Kraftkonsumenter

Industrier, bostader, etc
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Hallbar energi staller stora krav pa elsystemet //ﬂ Krafthandel
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Manga olika aktiva aktorer i energisystemet S> 4(

Natverk av decentraliserade uppkopplade

. effektgenererande enheter
. flexibla effektanvandare I

+  lagringssystem /\ R i

Volatila kraftproducenter
Solkraft, vindkraft

Mer diversifierat, mer distribuerat
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Smart styrning, adaptivitet och kostnadseffektivitet 31010 |||||||| ) H

..som styrs av en eller flera centrala Flexibla kraftproducenter Lagringsaktorer
styrsystem Biogas, vattenkraft, CHP,etc Vatgas, batterier, etc

Prognoser
Pris, produktion,vader, efterfrdgan
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Hackarnas paradis?

(seas )

Mojlighet till stor skada

Delvis gammal teknik

Uppkopplat och i molnet

Stora krav pa tillganglighet gor
uppdateringar svart




Pagaende projekt

» Finansierat av Vinnova

» Partners
» Linkopings universitet (LiU)
» Utvecklingsklustret Energi AB
» RISE Research Institutes of Sweden
» Sectra

SEAS

» Period: 2021-2023 Sustainable Energy Adaptive Security

» Vivill kunna madjliggéra omstallningen
till fornybar energi genom forbattrad
riskhantering och adaptiv sakerhet
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Adaptiv riskhantering for digitala energitjanster

Baserad pa industristandard IEC 62443
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Anpassad till molntjanster —
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Integrering av beroendemodellering i riskhanteringen
- Log4) -> Stort fokus pa software bill of materials LDG‘IJ
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Adaptivitet genom triggers for kontinuerlig riskhantering
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S:_EAS - Demonstrator
Overvakning av molnbaserade kontrollsystem

Services

Cloud Control System >
_ Data Export
“%6 Data Import g i “%6

Security System Feedback Data
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Control Data
Alarm

Physical Plant/System




Samverkan

» Nodvandigt for att mota effektiv riskhantering och sakerhet i den
snabba marknadsforflyttningen och digitaliseringen inom energisektorn.

» Okad samverkan mellan RISE och LiU
» Ny metod for adaptiv riskhantering for molnbaserade energitjanster

» Samarbete mellan Emulate Energy, UKEAB och Sectra
» sakerhetsovervakning av molnbaserade energisystem ar realiserbart idag!
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Lardomar och nasta steg

»

»

»

»

Mycket stort intresse!

Stora utmaningar for aktorer med begransade resurser att mota dessa.

» Fokus ar att leverera nya tjanster
» Séakerhet och riskhantering kommer i kélvattnet

Startpunkt for ett robustare samhalle dar molnbaserade energisystem |

vaxer fram snabbt
» Forbattrade riskmetoder kommer behdvas

Mer forskning behovs, men genom projektet minskar startstrackan och

samverkan ar igang.
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Fragor?

VINNOVA

Sweden’s Innovation Agency
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VPP exempel runt Fastigheter och Procumenter

Lagringsaktorer
Vatgas, batterier, etc Industrier
Volatila kraftproducent EIDEI[AVJJ :
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Elbilsladdning, lagring

Flexibla kraftproducenter S
Vattenkraft, CHP,etc :

Krafthandel i Balansmarknad
Nordpool ' Frekvens, flexibilitet

Efterfrageflexibilitet
Vehicle to X
Aggregerad produktion
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