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« Valkommen -del 2

« Den flexibla fabriken (Johan Tavast, Billerud)
- AIDE - Avancerad Industri, digitalisering & elektrifiering (Magnus Kuschel, Innovatum Science Park)
« Gruppdialog

- Summering



Programradsarbete och insatser
2025

Karin Farnevik, Processledare Programrad Elektrifiering



Programrad Elektrifiering

Forslagen till insatser som Vinnova nu gjort till utlysningar under 2025 har formats av foljande organisationer inom

omradet Industrins Elektrifiering
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Programrad Elektrifiering arbetar for att...

“Snabba upp, férstdrka och lyfta utvecklingen av elektrifiering med
hjélp av avancerad digitalisering till en niva ddr Sveriges industri
och ndringsliv stdrker nationell uthallighet och ér globalt
konkurrenskraftiga”.



Varfor arbetar vi med Industrins Elektrifiering?

De globala hallarhetsmalen, tuffare lagstiftning i EU,
tillsammans med det férandrade sakerhetslaget leder till att
svensk industri behdver minska sitt beroende av fossil energi.

For det kravs mer el.

Elforsorjningen behover vara stabil, tillforlitlig, séker och
kostnadseffektiv for att sakerstalla fortsatt, och starkt, svensk
konkurrenskraft pa en internationell marknad.

Utmaningen ar att moéta behoven.

Att snabbt bygga bort flaskhalsar i eléverféringen och 6ka
andelen variabel, férnybar elproduktion leder till att
behovet av flexibilitet och balansering 6kar.

» Industrin dr en del av I6sningen.

Industrin kan bidra till en flexibel och balanserad elmarknad
som utgors av system-av-system och bygger pa avancerad
digitalisering.




Energisystemets evolution

Det gamla energisystemet Det nya energisystemet

Vertikalt integrerat cch minimal lagring (centraliserat) Harisontell uppdelning med kepplingar mellan clika sektorer

| balans och med priskontrol| [distribuerat)

Sméa problem for industrin Fossilfri energi med krav pé lagring pd olika nivaer
Storre utmaningar for industrin att hantera {forhalla sig till och
planera efter samt behover mer effektlv anvang
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Bild 1: Energisystemets férandring. Kalla: Dr. Adamantios Marinakis, Principal Expert, Research
Center for Energy Networks, ETH ZUrich (omarbetad version av Avancerad Digitalisering)



Arets utlysningar inom Industrins Elektrifiering

Utlysning Oppning Stangning | Projekt- Projekt- Bidragsbudget
start langd per projekt

Systemforandrande insatser, forstudieprojekt 2025 14 januari 4 mars, 22 apr.ll ~ | <6manader |1 miljoner kronor
14:00 15 maj

Avancerad digitalisering - Industriell behovsdriven

innovation 2025

- Al for industriella tillampningar Vari Il

- Avancerad digital infras’?ru ktir 14 januari 9 april, 1juli- 12 till 36 Zigllle?rpgrnr':;oi:r
14:00 1 sept. manader

- Industriell flexibel energistyrning
- Manniska-Al-interaktion for industrins elektrifiering
- XR - larande och innovation

kronor




Kort om forvantade effekter

Projekten forvantas oka
anvandarvanligheten och
effektiviteten i anvandningen
av avancerade styrnings- och
beslutsstodsystem genom
battre kunskap, forstaelse och
praktiska metoder.

Projekten forvantas oka
mojligheten till flexibel
elanvandning hos en eller
flera industriella aktorer i
ett geografiskt kluster.

Industriell flexibel Manniska-Al-interaktion for
energistyrning industrins elektrifiering

En infrastruktur och operativ
verksamhet, med nationell
tackning och formaga att
identifiera, utveckla, testa,
verifiera, lara och samverka kring
tekniska- och marknadsmassiga
|6sningar, systemkomponenter,
standarder, regelverk, samt
beteendemassiga aspekter for
att ge industrin tillgang till el nar
den behovs, dar den behovs, till
en konkurrensmassig kostnad.

Systemforandringar for
industrins elektrifiering
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Programmet for pass 2

Klockan

13:00 - 13:08

13:08 - 13:28

13:28 - 13:40

13:40 — 14:50

14:50- 15:00

Programpunkt

VALKOMMEN tillbaka!

Den flexibla fabriken — att anvanda avancerad
digital teknik for att optimera energianvandning

AIDE — Avancera Industri, Digitalisering &
Elektrifiering — vad gors just nu for att stodja
industrins elektrifiering med stod av avancerad
digitalisering?

Rundabordssamtal — Vad kravs for att skapa fler
flexibla fabriker?

SUMMERING

Talare

Karin Farnevik, Programrad Elektrifiering

Johan Tavast, Billerud

Magnus Kuschel, Innovatum Science Park

Samtalen modereras av programrad
Elektrifiering

Karin Farnevik och programrad
Elektrifiering




BILLERUD

Billeruds digitalisering viktig pusselbit i ett
effektivare energisystem

Den flexibla fabriken



TWh

FOordubbla elnatet?
150-300 TWh

Historik och utveckling av Sveriges
elkonsumtion

300 ’
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1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

SCB, Svenska kraftnét, SNS Analys

BILLERUD



FORETAGSPRESENTATION

Var produktionsprocess
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Billerud anvander mer an 2 %
av Sveriges el.

Kbper valdigt mycket massaved

e A PFE — Program for
% 7\‘,." energieffektivisering

S ISO 50 001 —
Energiledningssystem
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BILLERUD

Industriaktor Systemaktor

n B . Battre kommunikation lokalt och regional
Séakerhet — Sékerhet forst - hellre begransar ny

i S Sékra och stora informationsfléden
teknik innan man vet att den ar saker

Standard kommunikationsfléden
Maskininlarning - for 6vergripande beslutsstdd och . Effektivt natutnyttjiande av elnatet for att minska
prognoser processtdd effektbrist

Digitala tvillingar — t.ex: fysikaliska modeller som Minska/optimera natkostnader

behovs for att modellen ska dva pa - Energiprisoptimeringar

, . _ ] 5 _ Digital tvilling — styrmekanism att testa pa natet
Energimarknadsoptimering — optimera |6nsamhet | . Y g

t.ex: stédtjanster

Prediktivt underhall — Papper och massa har manga
unika maskiner.

o etc

Starkt konkurrenskraft och effektivare processer




TITLE OF PRESENTATION L
BILLERUD

Billerud Advanced Analytics

Advanced Analytics Case

~ ™\

Advanced

Problem owner

Analytics

How can we
make it happen?

What will
happen?

Why did it
happen?

Visualisations

~
Written report

L e
4
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Value

What happened?

Evaluation by requesting business function

. 4

Changes inIT New way of

system/solution working DRI

Difficulty / Complexity



BILLERUD

Vag framat Maskininlarning
Manuella input
D J P
r% = f% Budnivaer
L
ML modeller Turbinoptimering E;%%
S S J @ =5
oty e ) S %
> O >
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Aktuell /&Z
processdata &
produktionsplaner Komlaner
Machine ;
Configuration Data Collection . Mgﬂxm . Hontorng patnng)-r OCh
HiStoriSk - Infrastructure ur Iner
Feature
processdata & Exacton Management Tooks
produktionsplaner byt the small biack bo i the middle. The required smounding infbsiracture is vast snd complex.

From an article called Hidden Technical Debt in Machine Learning Systems from 2015



Kostnadsoptimering kring inkép av el A

-Energifiéden
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kW

Resultat - Prediktion av totalt elbehov per timme

Electric power
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Forecast prediction accuracy
mean absolute error (MAE)

B Current prognosis

Electric power

Naive prediction

M Model prediction Medeleﬁekt 60 OOO kW



aoa,

BILLERUD

Framatblick 1-5 ar

o Marknadsoptimering - beslutsstéd
o En hoégre integration av energipriser och produktionsplanering - beslutstéd
o Elnatsoptimering — Billeruds del

o Industrikraft — Sveriges kraftproduktion 2045
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Projekt

AIDE — Avancera Industri, Digitalisering & Elektrifiering

Magnus Kuschel, Innovatum Science Park



Avancera Industri, Digitalisering
& Elektrifiering - AIDE

magnus kuschel
innovationsledare

innovatum science park

Innovatum
sclence
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RTINS
HOGSKOLAN VAST

VINNOVA

Sveriges innovationsmyndighet



mailto:Magnus.kuschel@innovatum.se

Vi tar oss an en stor utmaning!

 Hur mata for att na effekt-effektiv elektrifiering?
Stora forandringar...

ITIOT

e Direkti projektet: IEC61850

n12,

fran fossilt till elektrifiering

i) Kartlaggning och installation — nya insikter

"Bryta barriarer "bakom/framfor’ matare” nya affirs-Isamhalls-modeller

i) Metod och scenarioutveckling for effekt-effektiv elektrifiering

iii) Potentialbeddmning och rigga samverkan storre projekt

utveckla & implementera

e Med hjal p av projektet: ' manniskan i system av system
Utveckla och implementera I6sningar som drar nytta av - S
avancerad digitalisering till produktionsplanering
inkluderande energi och effektsituation

Innovatum
A Avancerad <IN 1R issdiill science
[

Digitaliserin »
g g GKN AEROSPACE T"E'['\g?gia" HOGSKOLAN VAST park




Vad star pa spel — varfor gor vi det har?

GO
« Nastan varannan kWh av energitillforseln i Vastra Gotaland ar fossil 4‘6)

* 30 % av svenska industrins klimatutslapp

« 20 % av Sveriges etablerade industrijobb

* 25000 jobb riskeras till 2030 vid en forsenad omstallning

» Naringslivets storsta FoU satsningar
« Sveriges storsta exportandel 23% / >300 mdkr

=>» potential avancerad digitalisering & elektrifiering

o
Innovatum

A Avancerad sclence
» 2 Digitalisering park



Forsta belastning — arbeta for avlastning

« Effekttopp, identifiera monster och Oka styrbarhet

effekt
profiler

energi
VS
effekt

A Avancerad
» 2 Digitalisering

Traditionellt, aggregerat — ar / vecka / timme

Framtida krav och behov
Per kvart, minut...
Per produktionslina / maskin / produkt

data: information: knowledge :
(0] (e]
& O O o o® 0 o
(0] (]
O 00 00 @ 00 0.
0 @)
0 . o (0] . °
0 (0]
o o O o o ©
O o @ o
wiSdom
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Hur méta for att na
effekt-effektiv
elektrifiering?

Scenarios fér styrning,
produktionsplanering,
anvénadning/ belastning

o
Innovatum
sclence

park



Samutveckling saval som standards

Market

Generation Zones

Transmission (iscarchy)
Distribution
Domains 1st value origin
(Home, Building,
Industry, EV, Mobility)
Ref. IEC 61850, SGAM o
A g Smart energy Grid Architecture Model Innovatum
vancera sclence
l':\ Digitalisering park

27



Fran risk till mojlighet — fran data till impact

RISK MOJLIGHET
o "Trycka ner kurvan”
S Plata > effekt toppar
MO T WA
Oe H'EE B §
ENEC N EETEN
Time
me Innovatum
A Avancerad building - sclence
a\ Digitalisering park

28



Tva niVéer, till att borja med...

Direkt pa GKN
e Direkti Trollhattan

» Kartlaggning och installation — bryta barriarer
* Metod och scenarioutveckling
 Potential och rigga samverkan storre projekt

.l. nlI ‘@%5.

Elanvandare

Avancera Industri, Lokalnat g; N
Digitalisering & EIektrifiering : § 8 '/ Elhandel
: : E
& (5 P-4 Regionnat g i b
/ * % ors
& i @ @ © :
= B Trans- 2
GO p Y " ® - 4 missionsnat § B Elprod center
HANDLINGSKRAFT KOI\ PETENS FORMAGA  VILJA SAMUTVECKLING MAL 2 produ 5
O 13 i ;
T_MW md T By
o
Innovatum
A Avancerad science
Digitalisering park
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AIDE - Avancera Industri, =» Vi valkomnar fler kontakter!
Digitalisering & Elektrifiering

Tack fran hela teamet
och valkommen till e ety Pl fael b B magnus kuschel
samutveckling tged ot Bredy sty £208 innovationsledare

R 3:===°:° .55, innovatum science park

[ ]
L ] s & s & L ]
og $y008 g3 L 388esl% magnus.kuschel @innovatum.se
o e
[ ]

)

https://innovatumsciencepark.se/projekt/aide/

https://lwww.vinnova.se/p/aide---avancera-industri-digitalisering-
och-elektrifiering/

N,
Avancerad % ‘ Innovatum
/N Digiearng <N A sclence
GKN AEROSPACE Energi


mailto:Magnus.kuschel@innovatum.se
https://innovatumsciencepark.se/projekt/aide/
https://www.vinnova.se/p/aide---avancera-industri-digitalisering-och-elektrifiering/
https://www.vinnova.se/p/aide---avancera-industri-digitalisering-och-elektrifiering/

Rundabordssamtal

— Vad kravs for att skapa fler flexibla fabriker?



Samtalsfragor

Fraga 1:

Hur far vi fler att anvanda och utveckla digital teknik for att bli ”Flexibla
fabriker”?

Fraga 2:

Vad kan programmet Avancerad Digitalisering gora for att
stodja och accelerera utvecklingen av fler "Flexibla fabriker”?



Anvand Menti for att dokumentera era tankar!

Ga in pa Menti.com och ange kod:

Summera dina tankar fran samtalen

— det ger programradet input till omvarldsbevakningen och rikare
behovsbeskrivningar for det kommande insatsarbetet.



Samtalsgrupper

Ambra Sannino
Rum: Hills

Bjorn Johansson
Gunnar Wikbom
Kateryna Morozovska
Mikael Asplund
Terese Besker

Shahina Begum

Anna Eklof
Rum: Roots

Erica Akerberg

Jonny Johansson

Majid Astaneh

Mi Nyberg Johnsson
Mobyen Uddin Ahmed

Magnus Kuschel

34



Summering



Tack!

Nu dags for fika, utstalining
och gemensamt pass.

i
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